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1. Geltungsbereich

Die technischen Bedingungen Fernwarme (nachfolgend TB-FW genannt) gelten fir die Teile der
Warmeverteilung, welche den Betrieb des Fernwarmenetzes beeinflussen. Insbesondere fir die
Rucklauftemperaturen und die hydraulischen Schaltungen zwischen den Kundinnen und Kunden (nachfolgend:
Kunde genannt) und der Regionalwerke AG Baden (nachfolgend RWB genannt).

Sie gelten in der jeweils gultigen Fassung auch fir Auswechslungen von bestehenden Anlagen und
Anlagenteilen. RWB (Fernwarmeversorgung) kann eine ausreichende Warmeversorgung nur dann
gewabhrleisten, wenn die technischen Bedingungen bei der Planung und Ausfiihrung sowie beim Betrieb der
Anlagen eingehalten werden. RWB behalt sich Gberdies vor, Anlagen, die den Anforderungen der technischen
Bedingungen nicht gentigen, nicht in Betrieb zu nehmen bzw. vom Betrieb auszuschliessen.

Die Einhaltung der TB-FW gewahren die Versorgungssicherheit der gesamten Fernwarmeversorgung und tragen
zu einem sicheren und wirtschaftlichen Betrieb bei. Die TB-FW kdnnen von RWB jederzeit aktualisiert werden.

2. Begriffsbestimmungen und Verantwortungsbereich

Der Aufbau einer Hausstation entspricht der schematischen Darstellung im Anhang. Die Eigentums- und
Zustandigkeitsabgrenzungen ergeben sich wie folgt:

Netzanschluss: Umfasst das Leitungsstiick ab der Versorgungsleitung bis zu den Absperrarmaturen beim
Hauseintritt ins Gebaude des Kunden.

Warmeubergabestation: Ist die  Verbindung zwischen der  Anschlussleitung und der
Haustechnikanlage/Warmeverteilung. Sie dient zur vertragsgemassen Abgabe der Wéarme an die
Warmeverteilung und zur Messung des Warmebezugs. Die Warme wird indirekt Uber einen Wéarmetauscher an
die Warmeverteilung ubertragen.

Warmeverteilung: Umfasst die Heizgruppen, Armaturen, Regulierung, Expansionsanlage und eventuell die
Warmwasseraufbereitung im Gebaude.

2.1 Eigentum und Instandhaltung durch RWB

Im Eigentum der RWB stehen:
a) Fernwarmeverteilnetz (Haupt- bzw. Erschliessungsleitung)
b) Anschlussleitung auf 6ffentlichem Grund
c) Warmezahler

Die Instandhaltung des Warmetauschers und des Zahlers erfolgt durch RWB. Die Kosten daflir sind durch den
Kunden zu tragen.

2.2 Eigentum und Instandhaltung durch Kunden

Im Eigentum des Kunden stehen:
a) Anschlussleitung auf privatem Grund
b) Warmeubergabestation mit Warmetauscher (Instandhaltung erfolgt durch RWB)
¢) Warmeverteilung/Haustechnikanlage

Die Warmeubergabestation wird als Ganzes von RWB geliefert. Der Einbau erfolgt durch den Kunden gemass
den Vorschriften der TB-FW.

Fur den Betrieb der Warmeubergabestation tibernimmt der Kunde die Stromkosten.

Auf Wunsch kann die Wéarmeverteilung durch RWB erstellt und unterhalten werden. Hierfur erstellt RWB
vorgangig ein Angebot fiir den Kunden.
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3. Technische Daten

3.1 Warmetrager
Der Warmetrager darf in den Anlagen des Kunden weder physikalisch noch chemisch verunreinigt werden.

Das Wasser im Fernwarmenetz ist aufbereitet. Die Wasserqualitat liegt etwa bei folgenden Werten:

Wasserqualitat der RWB

pH-Wert 8,5-9,5
Harte 0

p-Wert (Phenolphthaleinalkalitét) 1-5mval /|
Phosphatgehalt PO4 5-10 mg /|

Das Wasser wird direkt durch RWB eingespiesen. Es darf kundenseitig kein Wasser in das Primérsystem
eingespiesen oder enthommen werden.

Anmerkung: Das Rohwasser (Trinkwasser) hat eine Hérte von ca. 26-32 °f.
3.1.1 Anforderungen

Anforderungen an das Full- und Ergédnzungswasser (gemass Richtlinie SWKI BT 102-01) auf der Sekundérseite
des Warmetauschers:

pH-Wert >6-8,5
Leitfahigkeit <100 uS/cm
Gesamtharte <0,1 mmol /1 (1 °fH)

Wird die Sekundéarseite mit normalem Trinkwasser geflllt, kann der Warmetauscher verkalken. Dies fuhrt dazu,
dass die Fernwarme nicht mehr Ubertragen werden kann und die Rucklauftemperatur steigt. In diesem Falle
werden alle Kosten fir die Instandhaltung dem Kunden verrechnet.

3.2 Betriebsdricke
Die Anlagen werden fir folgende Druckstufen dimensioniert: PN 16.

Der Druckabfall der Anlagen beim Kunden, festgestellt nach den Absperrorganen bei den Hauseinfihrungen und
nach dem Vorlauf-Schmutzfanger, betragt maximal 0,5 bar.

3.3 Temperaturen

Die maximale fir die Bemessung der Anlagen massgebende Vorlauftemperatur fir die Fernwarme betragt
90 °C bei -11 °C Aussentemperatur. Der Warmetauscher ist mit einer max. Temperatur von 80 °C auszulegen.

Im Sommer betragt die Vorlauftemperatur konstant 75 °C.

Die Toleranz der Vorlauftemperatur betrégt, wenn nichts anderes vereinbart wurde, +5 °C /-2 °C, kontinuierlicher
Bezug vorausgesetzt.

Bei der Projektierung ist eine méglichst niedrige Ricklauftemperatur, max. 50 °C, zu erreichen.

Die Temperaturdifferenz zwischen primarem und sekundarem Ricklauf des Warmetauschers (Gradigkeit) darf
5 °C nicht unterschreiten.

Die angegebenen Rucklauftemperaturen sind als Maximalwerte zu verstehen, nach Mdglichkeit sind tiefere
Rucklauftemperaturen anzustreben.

Bei fortwahrendem Uberschreiten des Volumenstromes durch zu hohe Riicklauftemperaturen kann die
Fernwarmeversorgung den maximalen Volumenstrom begrenzen.
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3.3.1 Wieso tiefe Rucklauftemperaturen?
Aus Sicht des Kunden bringen tiefere Ricklauftemperaturen:

a) Erhdhung Temperaturdifferenz Fernwarme-Kreislauf
b) Reduktion Fernwarme-Wassermenge

Aus Sicht der Fernwarmeversorgung bringen tiefere Ricklauftemperaturen:

a) geringere Investitionskosten im Fernwarmenetz

b) Kkleinerer Energieaufwand fur die Netzpumpen in der Fernwarmezentrale

c) hoherer Wirkungsgrad der Anlage

d) grossere Netzenergiemenge des Speichervolumens in der Fernwéarmezentrale
e) tiefere Produktionskosten

Aus den erwahnten Punkten entstehen fir den Kunden und die Fernwarmeversorgung tiefere Betriebskosten.

4. Warmeubergabestation
Die von RWB gelieferte Warmetibergabestation umfasst folgende Elemente:

a) priméarseitige Regulierung

b) Absperrarmaturen

c) Schmutzfanger

d) Differenzdruckregler

e) komplette Messeinrichtung (inkl. Warmezéhler)
f) Warmetauscher

g) Entleerungen und Entliftungen

h) Warmedammungen

Die Warmeulbergabe aus dem Fernwarmenetz erfolgt indirekt Uber den Wéarmetauscher, um die Kreislaufe
zwischen Fernwarme und Warmeverteilung hydraulisch zu trennen. Die vom Heizwasser des Fernwarmenetzes
durchflossenen Anlagenteile werden als priméarseitig und die vom Wasser der Warmeverteilung durchflossenen
Anlagenteile als sekundarseitig bezeichnet. Die Trennung erfolgt durch den Warmetauscher.

Ein Netzanschluss kann von mehreren Eigentimern resp. Liegenschaften genutzt werden. Die Verteilleitungen
sind primérseitig auszufuhren wund jeder Eigentimer/jede Liegenschaft ist mit einer eigenen
Warmeubergabestation anzuschliessen. Ausnahmen sind von RWB zu bewilligen.

Falls bereits eine Warmeverteilung zu mehreren Abnehmern in unterschiedlichen Liegenschaften besteht, darf
diese so belassen werden und zentral mittels einer Warmedibergabestation ans Netz angeschlossen werden.

Kundenseitig sind folgende Voraussetzungen zu erfiillen:

a) Der erforderliche Platz ist nach Anweisungen der RWB zur Verfligung zu stellen.

b) Fir die Regulierung der Warmeverteilung (sekundarseitig) ist ein Signal zur Warmeanforderung an die
Warmeulbergabestation zu senden. (Gewinscht 0-10 V Signal von der externen Regulierung). Nach
Rucksprache kdnnen auch andere Signale zugelassen werden.

c) Bei Umbauten und Erweiterungen der Regulierung (sekundéarseitig) muss RWB beigezogen werden.
Eine Einbindung des Fernwarmereglers ist zwingend.

d) Es ist eine elektrische Erdung der Hausinstallation vorzusehen. Diese darf nur durch ausgebildetes
Fachpersonal ausgerichtet werden.
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5. Warmeverteilung

Die Warmeverteilung darf keinerlei Einrichtungen besitzen, die den Rucklauf mit nicht ausgekihltem
Vorlaufwasser erwarmen. Folgende Einrichtungen sind nicht gestattet:

a) Bypasse (auf Verteiler und bei Verbrauchern)
b) Uberstromventile zwischen Vor- und Riicklauf
€) Umlenkschaltungen mit Dreiwegventilen

d) Vierwegmischer

e) Hauptpumpen ohne Drehzahlregulierung

f) Zusatzliche Warmeerzeuger

Die Ricklauftemperatur des Sekundarnetzes darf 50 °C nicht Uberschreiten.

Die Ricklauftemperaturen sind insbesondere bei Altbauten zu Uberpriifen. In Absprache mit dem Kunden sind
bei Nichteinhaltung Massnahmen zu ergreifen und durch Umbauarbeiten (zum Beispiel Einbau Thermostatventile
bei Heizkorper) die Ricklauftemperaturen zu begrenzen.

6. Warmwasseraufbereitung

Die Warmwasseraufbereitung mit Fernwarme ist ganzjahrig méglich und erwiinscht.

Eine direkte Warmwasseraufbereitung mit Fernwarmewasser ist aus Sicherheitsgriinden nicht zulassig.

Das Warmwasser ist sekundarseitig Gber einen Zwischenkreis zu erzeugen. Eine einwandfreie Schichtung des
Kalt- und Warmwassers im Speicher muss gewahrleistet sein.

Die Heizflachen und die Speicher sind grosszigig auszulegen, um niedrige Rucklauftemperaturen zu erzielen.
Bei Warmwassererwarmern bis zu 500 | Volumen sind grosse Heizflachen vorzusehen sowie ein Elektroeinsatz.
Grossere Warmwassererwarmer mit externem Plattentauscher sind in Serie zu schalten und es sind ebenfalls
Elektroeinsatze vorzusehen. Diese mussen zwingend mit 4 Anschlissen versehen sein (KW-Zuleitung,
Warmwasserabgang, Kaltwasserladung und Warmwasserladung, nach Bedarf Zirkulation).

Frischwasserstationen dirfen nur in Riicksprache mit RWB eingebaut werden. Sie sind so zu bemessen, dass
im Sommer mit einer priméarseitigen Vorlauftemperatur von 75 °C die erforderliche Warmwassertemperatur und
Menge erzeugt werden kann.

Es ist mit einer Warmwasseraufbereitung mit Vorrangschaltung zu arbeiten.

Die Warmwasseraufbereitungen kdnnen mit einem externen Signal durch RWB beeinflusst werden, um
Leistungsspitzen zu brechen.

Das Trinkwasser hat eine Harte von 26-32 °f. Es sind Enthartungsanlagen vorzusehen, um eine Verkalkung der
Warmetauscher des Wassererwarmers zu vermeiden, was zu hohen Ricklauftemperaturen fiihren wirde.
7. Leittechnik

Zur Optimierung eines wirtschaftlichen und sicheren Betriebes kdnnen folgende Betriebsdaten in die Leitstelle
der RWB ubermittelt werden:

a) Temperatur- und Durchflussmengen

b) Warmeleistungen
¢) Reglereinstellungen und Stérmeldungen

Klassifizierung: Offentlich Regionalwerke AG Baden Copyright © 2024
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8. Heizraum

Die Warmeubergabestation soll in einem abschliessbaren Raum untergebracht werden. Die Raumgrdsse richtet
sich nach dem Platzbedarf der eingebauten Anlagenteile.

Eine ausreichende Beleuchtung sowie eine Steckdose 230 V fur Instandhaltungsarbeiten sind notwendig.
Der Raum sollte einen Bodenabfluss in die Kanalisation aufweisen.

Fur den Zugang durch RWB ist ein Schlisselrohr vorzusehen.

9. Warmemessung

RWB entscheidet von Fall zu Fall Gber die anzuwendende Messmethode und bestimmt die Zahl und Grésse der
Apparate.

Vom Kunden ist ein Stromanschluss direkt von der Hauptleitung (direkt nach der Hausanschlusssicherung) mit
vorgeschalteter plombierbarer Sicherung vorzusehen. Das Kabel ist an den Ort des Warmezahlers zu fuhren und
die ganze Warmemessung zu verdrahten. Die Verdrahtung ist mit einer Zwischenklemme (Abzweigdose)
auszufuhren.

Die Messeinrichtung ist mit einer Datenaufbereitung ausgeriistet flr eine externe Datenldbermittiung
(Fernablesung) an RWB.

Die Warmemessung wird durch RWB plombiert. Plomben dirfen nur durch RWB entfernt werden. Beschadigte
Plomben sind RWB sofort zu melden.
10. Kontrolle und Inbetriebnahme

Vor der Inbetriebnahme muss die gesamte Elektroinstallation fertig montiert und durch die zustandige
Installationskontrolle abgenommen sein.

RWB ist berechtigt, wahrend der Ausfiihrungsarbeiten die von ihr als notwendig erachteten Kontrollen
durchzufihren.

Anlasslich der Druckprobe wird die Anlage durch den Vertreter der RWB hinsichtlich der Ausfiihrung gepruft und
abgenommen. Nach der Fertigstellung erfolgt die Inbetriebnahme im Beisein des Vertreters der RWB.

Der gewinschte Termin fir die Inbetriebnahme der gesamten Warmelbergabestation ist mindestens 5
Arbeitstage im Voraus zu vereinbaren. Die Inbetriebnahme erfolgt im Beisein des Beauftragten der RWB und
dem Kunden oder dessen Vertreter.

11. Dokumentation auf der Kundenanlage

Mit der Installation der Warmeverteilung missen am Aufstellungsort bzw. Betriebsort die folgenden aktuellen
Dokumente verfiigbar sein:

a) Hydraulik- und Elektroschema;
b) Betriebs- und Instandhaltungsanleitung;
¢) Grundeinstelldaten der Regler, der Steuerelemente und Armaturen der Warmeverteilung.

12. Betrieb

Die Plomben dirfen nicht entfernt werden. Stellt der Kunde oder der Installateur fest, dass Plomben fehlen oder
beschéadigt sind, muss er dies RWB melden.

Klassifizierung: Offentlich Regionalwerke AG Baden Copyright © 2024
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Eingriffe des Installateurs oder des Herstellers beschrénken sich nach der Inbetriebnahme ausschliesslich auf
den Sekundarteil. Eingriffe auf der Primarseite sind nicht zulassig.

Die Absperrungen am Hausanschluss und an der Warmetubergabestation dirfen im Notfall fir stérungsbedingte
Instandsetzungsarbeiten oder auf Verlangen der RWB vom Kunden geschlossen, nicht aber wieder geéffnet
werden. RWB ist unverziglich zu informieren.

Die Wiederinbetriebnahme erfolgt ausschliesslich durch RWB, ansonsten kostenpflichtige Schaden entstehen
koénnen.

RWB und der Kunde sorgen auf eigene Kosten dafir, dass die ihnen gehérenden Anlagenteile in einwandfreiem
Zustand gehalten werden.

Der Kunde hat alle Anlagenteile, wenn keine Warme aus dem Fernwarmenetz bezogen wird, frostfrei zu halten.

13. Instandhaltung

RWB sorgt dafir, dass die von RWB gewarteten Anlagenteile (insbesondere Warmezahler und Warmetauscher)
in einwandfreiem Zustand gehalten werden. Die anderen Anlagenteile, welche auf dem Grundsttick und in der
Liegenschaft des Kunden eingebaut sind, missen kundenseitig gewartet und instand gehalten werden.

Die Verfugbarkeit, Zuverlassigkeit und Betriebssicherheit der Anlagen werden auf wirtschaftliche Weise
gewdhrleistet. Bei der jahrlichen Instandhaltung und bei laufender Betriebsiberwachung wird der
Energieverbrauch optimiert.

Es wird ein 24-Stunden-Pikettdienst 365 Tage im Jahr durch RWB bereitgestellt.

Auf Wunsch kann die Warmeverteilung (sekundarseitig) durch RWB instand gehalten werden. Hierfur wird
zwischen RWB und Kunde ein Wartungsvertrag erstellt.

14. Bestehende Anlagen

Bestehende Anlagen, bei denen die Warmeubergabestationen nicht von RWB ausgefihrt wurden, kdnnen bei

Bedarf in Absprache mit dem Kunden durch RWB saniert werden. Das Eigentum ist geméass AGB-FW/FK
geregelt.

Klassifizierung: Offentlich Regionalwerke AG Baden Copyright © 2024
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Anhang 1: Prinzipschema «Hausstation Warme»
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Anhang 2: Prinzipschema «kombiniertes Heizen und Kihlen»
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Regionalwerke

Anhang 3: Leistungsmerkmale Armaturen «Fernwarme»
‘ Baden

Leistungsmerkmale der Armaturen der Fernwarme

Material aus Stahl; Temperaturbestandigkeit mindestens 120 °C
Alle Armaturen (ab 40kW Stationen) sind geflanscht. Dichtungen aus Grafit. Keine Buntmetalle.
Plattenwarmetauscher Edelstahl-gelotet.

Produktename Merkmale Komponentenbild

= Kugelhahn mit Schweissende + Isol.

Absperrungen Verlangerung

= Endabsperrklappe Ebro Z014 A

Schmutzfanger mit

Entleerungsschraube im Deckel " Siebkorb min. 1.0 mm

= Muss bei jedem Manometer oder
Wassersackrohr Drucksensor verbaut werden
=  Grosse ¥ Zoll

= Ohne O-Ring

Luftschraube Sulzer - Zulassung Hochtemp.

Entleerung = Grodsse min. DN 15 geschweisst

=  Muss bei jedem Manometer bzw.
Drucksensor verbaut werden

= Zur Absperrung der Manometer bzw.
Drucksensoren

Manometer-/ Drucksensor- Absperrventil

= Inkl. Absperrorgan
= Durchmesser 100mm
= Fehlerklasse 1
Manometer =  Sichtscheibe mit Normalglas, nach Bedarf
mit Ol-Befiillung
= Sicherheitsklasse nach EN837-1: S1
= 0-16 bar
= Mit verstarkten min. V2A Tauchrohren
=  Einbauldnge dem Rohrdurchmesser /
angepasst -
Thermometer = Durchmesser 100mm

= Fehlerklasse 1
= Anzeigeberiech Warme 0 — 120°C

= Arbeitsbereich muss dem maximalen
Differenzdruck im Netz entsprechen

Regelventil (Standort spezifisch)

= Bei Kompaktstationen Kombiventile mdglich
nach Ricksprache mit RWB

=  Speisung je 230V
Warmezahler =  Kommunikation zur Regelung per M-Bus
= Lieferung durch RWB
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Produktename

Merkmale

Seite 2/2

Drucksensor

Max. zulassiger Druck muss 2.5x dem
Druckbereich entsprechen

Inkl. Absperrorgan

Zeitkonstante < 2ms

Speisung 24VDC

Analoger Ausgang 4-20mA

Nur nach Bedarf von RWB

Komponentenbild

Temperatursensor

Passive Pt1000 Fihler
Mit verstarkten Tauchrohren

Differenzdruck-Regler bis 40 kW

Geschraubt
Kombiventil méglich nach Ricksprache mit
RWB

Differenzdruck-Regler ab 40 kW

Danfoss AFPQ/ VFQ2 ab
DN 20 Flanschibergang

20000
qj?-'rﬂ'@
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